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Ymparistonsuojelua koskevia ohjeita

Pakkaus

e

Pakkaus on valmistettu 100 % Kierratettavista
materiaaleista. Havita pakkaus paikallisten
jatehuoltomadréysten mukaisesti.

Laitteen kaytostapoisto ja romutus

Kattila on toimitettava sahko- ja elektroniik-
kakomponenttien kerdys- ja Kierratyspistee-
seen.

Toimintakuvaus

ECONATURE 40 on kaanteispaloperiaatteel-
la toimiva puuta polttoaineena kayttava vesi-
keskuslammityskattila, joka on suunniteltu
pientalojen lammitysjarjestelmiin. Kéénteis-

palotekniikan ansiosta ECONATURE 40 on
jopa 30 % energiatehokkaampi perinteiseen
ylapalotekniikalla toimivaan kattilaan verrat-
tuna.

Puun palamisen eri vaiheet

KUIVUMINEN: Puun kosteus poistuu.

PYRoLYYsI: Puu aloittaa hajoamisen ja muut-
tuu hiileksi ja kaasuksi. Puun pyrolyysi alkaa
lampotilan noustessa yli 100 asteen. LAampoti-
lan ylitettyd 280 astetta reaktiosta tulee lam-
poa luovuttava. Toisiopalo alkaa (pyrolyysi-
kaasut reagoivat ilman hapen kanssa), kun
lampdtila on yli 600 astetta.

JAANNOSHIILEN PALAMINEN: Pyrolyysikaasu-
jen poistuttua jaannoshiili palaa.

Puiden sytyttamisen jalkeen lampétilan tulee
nousta nopeasti, koska tehokas toisiopalo al-
kaa vasta kun palaminen on saavuttanut riitta-
van korkean lampétilan. Tehokas ja puhdas
palaminen edellyttd4 palamisprosessin hallit-
semista kaikissa palamisen eri vaiheissa.
Ké&anteispalotekniikassa hyddynnetddn puun
toisiopaloa, jossa savukaasut poltetaan uudel-
leen erillisessd palokourussa ja néin liekki
saadaan mahdollisimman kuumaksi ja puh-
taaksi ja samalla savukaasujen pienhiukkasten

méaéra véhenee huomattavasti. Toisiopalossa
liekin 1ampdtila nousee yli 1000 asteen ja
palamisprosessi saadaan tehokkaaksi ja puh-
taaksi.
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Tekniset tiedot

Teho: 40 kW Normaali kayttOpaine: 1,5 bar

Massa: 450 kg Ottoteho: 0,12 kW

Tilavuus: 120 L Jannite: 230 V

Max. lampdtila: 110 °C Taajuus: 50 Hz

Min. l&mpdtila: 0 °C Kotelointiluokka: IP 2X

Max. paine: 3,0 bar Pesamitat: korkeus 600 mm, leveys 350 mm
Koepaine: 4,0 bar ja syvyys 550 mm
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Tiedot

CoNookr~LNE

Savukaasuimuri

90° vélein kaantyva savutorvi
Tayttoluukku

Huoltoluukku
Puhdistusluukku
IlImakammioluukku
Sahkolapiviennit

Lahto varaajaan yhde R32 sk
Paluu varaajasta yhde R32 sk

. Tyhjennysyhde R15 sk
. Paisuntayhde R25 sk
. Savukaasulampomittari- / analyysiyhde

R15 sk

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Mittaristopaneeli
Liekintarkkailulasi

Y laprimaari-ilman séatolevy
Alaprimaéri-ilman séatélevy
Sekundadri-ilman saatdlevy
Vuorivillaeriste 75 mm
Keraaminen arina
Turbulenssielimet
Palokouru

Varastopesa

Tulipesa

Konvektioputket
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Asennus

Asentamisessa on noudatettava voimassaole-
via maarayksia.
Kattila asennetaan suoraan tukevalle alustalle.

Kattilan mukana tulee 4 kappaletta séétojalko-
ja.

Kattilaan suositellaan asennettavaksi savukaa-
sulampomittari. Savukaasujen lampatila katti-
lassa ei saa normaalikaytdssa olla alle 150 °C.
Savukaasujen lampdétilaa voidaan nostaa pois-
tamalla turbulenssielimista alin turbulenssile-

vy.

Kattilan savutorvi kaantyy 90° vélein vasem-
malle, taakse ja oikealle. Oikealle k&annetta-
essé savutorvi kadnnetaan ylosalaisin ja savu-
kaasuimurin moottorin kiinnitys ja pyorimis-
suunta vaihdetaan. Oikea py6rimissuunta on
merkitty savutorveen.

Nuoli savutorvessa
osoittaa savukaasuimu-
rin moottorin pyori-
missuunnan.

Vasemmalle,
kiertosuunta
vastapdivaan.

Tehdasasennus.

Taakse,
kiertosuunta
vastapdivaan.

Oikealle,
kiertosuunta
myOtapdivaan.
Savutorvi kaan-
netty ylésalaisin.

Taakse,
kiertosuunta
myOtapdivaan.
Savutorvi kaan-
netty ylésalaisin.

Kattilahuone

Kattilan edessé olevien taytto- ja huoltoluuk-
kujen edessé tulee olla tilaa vahintaan

1000 mm, pé&all& olevan nuohousluukun yl&-
puolella vahintadn 600 mm ja kattilan toisella
sivulla vahintdan 400 mm.

Kattilan vaatima palamisilma johdetaan suo-
raan ulkoa ja kanavan tai venttiilin poikkipin-
ta-ala on oltava véhintéan 1,5 kertaa savu-
hormin poikkipinta-ala.




Savuhormi

Ympyran muotoisen hormin halkaisija on
150 mm tai muurattu tayskivinen hormi.

Suosittelemme haponkestavéaé savuhormia.
Vanhaan tiilihormiin on syyta asennuttaa ha-
ponkestéva sisépiippu, joka suojaa hormia
rapautumiselta.

Kattilan minimi vedontarve on 5 Pa.

Savupiipun on oltava riittdvan korkea, ettei
savukaasuista aiheudu haittaa rakennuksen
ymparistoon.

Kéytettdessa teraspiippua savukaasuimuri ja
palamisprosessi tuottavat kayntidantd, joka
aanettomissa olosuhteissa saatetaan kokea
héiritsevana. Tarvittaessa teradssavupiippu
voidaan varustaa aanenvaimentimella.

Putkiasennus

Kattila kytket&én aina energiavaraajaan, jonka
tilavuus on 1800 — 3000 L.

Varaajaan suositellaan asennettavaksi 3 kap-
paletta lampomittareita: yksi alas, yksi keskel-
le ja yksi ylos.

Jotta jarjestelma olisi helppo tayttéa ja tyh-
jentéa vedesté on kattilan, varaajan ja lammi-
tysverkoston liitannét varusteltava sulkuvent-
tiileilla.

Kattilassa on oltava vahintaan yksi 1,5 baarin
varoventtiili, jonka ulospuhallusteho on va-
hintadn 150 kg/h hdyrya kattilan enimmadiste-
hon ollessa 60 kW. Tarvittaessa ulospuhallus-
teho voidaan jakaa enintd&n kolmelle venttii-
lille. Toiminnan varmistamiseksi on suositel-
tavaa kéyttaa aina vahintadan kahta varovent-
tiilig, joiden kummankin ulospuhallusteho
yksindan vastaa tarvittavaa ulospuhallustehoa.
Varoventtiilin ulospuhallusputki johdetaan
lattiakaivoon niin, ettd ylivuodon pystyy ha-
vaitsemaan ja ettei putkesta mahdollisesti
purkautuvasta hoyrysté aiheudu vaaraa ihmi-
sille tai omaisuudelle.

Kalvopaisunta-astian tilavuus on oltava va-
hintddn 5 % jarjestelméan vesitilavuudesta.

Kattilan putkiasennus on tehtéva niin, etteivat
kattilan kayttd, nuohous ja huolto esty.

ECONATURE 40 ei tarvitse jaahdytys-
kierukkaa eika termista varolaitetta, koska
imurin sammuminen pysayttaa palamisen.




Sahkbasennus

Kattilan s&hkosyotté on 230 V / 50 Hz. Savukaasuimurin moottorin pyérimissuunnan
Kytkennat tehd&én avattavan mittaripanelin vaihto-ohjeet ovat moottorin kytkentékotelos-
takana olevaan kytkentarimaan. sa.
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LV-kytkentdkaavio

1. Kalvopaisunta-astia

2. Varoventtiili 1,5 bar 2 kpl

3. Lammityskattila ECONATURE 40

4. Kayttoveden syottosekoitusventtiili

5. Latauspaketti TERMOVAR DN32/
72°C

Varaaja OVALI-1800

JASPI sahkovastus max. 5 kpl
Lammityspiirin pumppu
Varaajan lampdmittari 3 kpl
10 Kattilaveden tayttoventtiili
11. Pumpputermostaatti
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Puukattilan kayttd ja kunnossapito

Polttoaineet

Poltettavan puun tulee olla kuivaa. Kosteita
puita poltettaessa energiaa sitoutuu veden
hoyrystymiseen ja vield suurempi energia-
méara karkaa piipusta palamattomina savu-
kaasuina ja samalla menetetdan hyodyntamaé-
tOnté energiaa ja noetaan kattilaa ja savupiip-
pua.

Polttopuu on kuivaa, kun kosteusprosentti on
alle 20 %. Tall6in puu on kevyen tuntuista ja
klapeja toisiinsa lyotaessa kuuluu kilahtava
aani.

Suosittelemme kaytettavaksi koivuhalkoja,
joiden pituus on 50 cm, halkaisija 12 cm ja
paino noin 1,5 - 1,9 kg.

Myo6s muut lehti- ja havupuut kelpaavat pol-
tettavaksi, mutta havupuut réiskyvét ja likaa-
vat kattilaa enemmaén. Eri puulajit palavat eri
tavalla. Kevyemmat puulajit palavat parem-
min halkaisijaltaan pienempiné puina.
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Kéayton aloittaminen

Tarkista, etta:

Savuhormi on avoin ja eika sen pohjalla
ole asennus- tai muuta jatetta.

Kattilassa ja lammitysjérjestelmassa on

vettd ja kierto toimii.

Putkiliitdnnat ovat tiiviita.

Verkostossa on painetta.

Varoventtiili toimii eli vetta tulee juok-

suputkesta, kun venttiilia koekéaytetaan.

Ensimmainen poltto tehdaan pienelld puu-
maarélla, ettei keramiikka-arinoihin imeyty-
nyt kosteus halkaise niita.

Lammitysjarjestelmad ensi kertaa taytettadessa
menee jarjestelmaan veteen liuennutta ilmaa,
joka poistuu kattilavedesta lampd6tilan nous-
tessa yli 90 asteen. Ensimmaisen kayton yh-
teydessé jarjestelmalle tehd&an ilmaus.

Mittaristopaneeli

JA|S|P]I

=

Painemittari. Mittaa kattilan painetta.

2. Lampomittari. Mittaa kattilaveden
lampotilaa.

3. Pumpputermostaatti 60 — 90 °C.
Kéynnistad latauspumpun kattilaveden
lammettya asetusarvoon. Asetusarvon
on oltava véhint&an 85 astetta normaa-
likaytossa.

4. Imuritermostaatti 90 °C. Sammuttaa
savukaasuimurin, jos kattilavesi lam-
penee asetusarvoon joka on lukittu
90 asteeseen.

5. Savukaasutermostaatti 0 — 300 °C.
Sammuttaa savukaasuimurin, kun sa-
vukaasujen lampotila laskee asetusar-
voon, joka on noin 90 astetta.

6. Virtakytkin. Savukaasuimurin ja la-

tauspumpun séhkokytkin.

7. Pumpputermostaatin merkkivalo.
Palaa latauspumpun ollessa péalla.

8. Savukaasutermostaatin merkkivalo.
Palaa savukaasuimurin ollessa paall&.

9. Lampdtilanrajoitin. Sammuttaa sa-
vukaasuimurin ja latauspumpun, jos
kattilaveden lamp@tila nousee yli
98 asteen. Lampatilanrajoitin laukeaa
vain virheellisessa kaytdssa tai laiteri-
kon yhteydessa. Rajoittimen uudel-
leenviritys suoritetaan avaamalla suo-
jakorkki ja painamalla rajoitinta. Kat-
tilaveden taytyy kuitenkin jaahtyé en-
nen rajoittimen uudelleenviritysta.
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Puunpoltto

e Virtakytkin (6) ON asentoon.

e Ladotaan arinalle tasaisesti noin 8 kappa-
letta 50 cm pitkaa klapia, joiden yhteis-
paino on noin 6 kg. Klapien valiin laite-
taan sytykkeitd, esimerkiksi paperia tai
koivuntuohta.

e Tuli sytytetdén ja savukaasuimuri kayn-
nistetdén asettamalla termostaatti O-
asentoon. Tayttéluukku pidetaén raollaan
sytytyksen ajan.

e Odotetaan 15 — 20 minuuttia, jotta arinan
paalle muodostuisi noin 10 cm hehkuva
hiilikerros.

e Ladotaan halot (koivuhalkoja 18 - 20 kap-
paletta, yhteensd noin 32 kg) tasaisesti ja
titviisti arinalle niin, ettd halot ovat taka-
seinassa kiinni ja kuoripuoli ylospain.

e Asetetaan savukaasuimurin termostaatti
asetusarvoon, joka on noin 90 °C. Ase-
tusarvo on oikea kun kattilassa on vain
pieni hiillos imurin sammuessa.

e Halkojen uudelleen lisays tehdaan hiillok-
sen padlle.

Pesallinen koivuhalkoa palaa noin 2,5 tuntia
ja tuottaa 1amp6a noin 100 kwh eli 1800 lit-
ran varaaja lampenee noin 50 astetta.

Kattilan ollessa pidemman aikaa kayttamétta
taytyy ensimmainen poltto tehdé pienell&
puumaaralla, ettei keramiikka-arinoihin imey-
tynyt kosteus halkaise niita.

Puut ladotaan arinalle niin, etteivat ne tuki
arinan keskelld olevaa paloaukkoa.

Palamisilma tulee aina ohjata savukaasuimu-
riin. Kattilan luukut tulee pitaa kiinni ja pala-
misilmaa saétéa ainoastaan saatdlevyjen kaut-
ta. Mikali palamisilmaa s&&det&éan pitamalla
muita kuin ilmaluukkuja auki, tuloksena voi
olla savukaasuimurin moottorin rikkoutumi-
nen.
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Palamisilman saato

Kattilan tulipintojen ollessa puhtaita pitéisi JOs on tarvetta muuttaa kattilan tehoa. Kattilan
savukaasujen lampétila olla noin 170 astetta. teho kasvaa suhteessa liekin pituuteen.

Jos lampdotilaa nostetaan tehoa lisaamaélla, niin
kattilan hy6tysuhde laskee. Kattilaa ei saa
ajaa liian pienillék&én tehoilla, ettei savukaa-
sujen lampdatila laskee alle 150 asteen kor-
roosiovaaran takia.

Sekundadri-ilmaa voi sé&taa, kun kattilaveden
lampdtila on ollut vakio 45 minuuttia polton
aloittamisen jalkeen.

Palamiseen tarvittavaa ilman maaréé ja suh-
detta joudutaan muuttamaan riippuen poltet-
tavasta puusta. Primé&ari- ja sekundaéri-ilma
on saddetty tehtaalla koivuhalolle sopivaksi.

Ylapriméari-ilmaa ei normaalikéytdssé ole
tarvetta sadtdd. Alaprimaari-ilmaa séédetééan,

Ylaprimaari-
iima

| Alaprimaari-
iima

Sekundaari-
ilma




SEKUNDAARI-ILMAN SAATO

LIEKKI Syy

SAATO

Liekki on punainen ja mustia
kiehkuroita joukossa.

Poltto ei saa sekundaari-ilmaa
tarpeeksi. Savupiipusta tulee
mustaa tai tummaa savua.

Lis&da sekundaari-ilmaa.

Liekki on valkoisen keltainen.

savua.

Ilmanjako on hyvé. Savupii-
pusta tulee vaaleanharmaata

Polttoa ei tarvitse saataa

Liekki on valkoinen ja haikéi-
seva.

Poltto saa liikaa sekundaari-
ilmaa. Savupiipusta tulee val-
koista savua.

Véhenna sekundaari-ilmaa.

Kunnossapito

Tarkista saannollisesti, ettd jarjestelméssa
on vettd ja jos vetta pitad jatkuvasti lisata
on jarjestelmassa vuoto. Jatkuva uuden
veden lisdé&@minen syovyttaé lammitys-
jarjestelmad, koska uusi vesi sisaltaa il-
maa (happea).

Jarjestelmén paineen tulee olla lampiména
alle 1,5 baaria ja kylméana yli 0,5 baaria
(1,5 baarin varoventtiili). Vesi muuttaa ti-
lavuutta lampdtilan mukaan eli mité kor-
keampi lampdtila sitd suurempi tilavuus ja
paine. Paisuntasailion tehtdva on tasata ti-
lavuuden muutosta.

Paisuntasailion esipaine on tarkastettava
muutaman vuoden vélein.

Varoventtiilit on koekaytettdva vahintaan
2 kertaa vuodessa siten, etté niiden karaa
liikutetaan kiinnileikkautumisen estami-
seksi. Lisaa jarjestelmaan vetta tarkastuk-
sen jélkeen.

Korroosion takia on puunpolton aikana
huolehdittava, ettd kattilaveden lampdtila
pysyy jatkuvasti savukaasun kastepiste-
lampotilan ylapuolella eli v&hintaan 70 °C
ja savukaasujen lampdtila vahintaéan

150 °C.

Poista tuhkat tulipesésté ja palokourusta
tarpeen mukaan.
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Nuohous

Kattilan polton péivittdinen tarkkailu ja tarvit-
taessa sdataminen tekevét nuohouksesta vai-
vattoman ja harvoin tapahtuvan toimenpiteen.
Hyvélla poltolla kattilan tulipinnoille muo-
dostuu ohut harmaa tai kahvinruskea kuona-
kerros, joka putoilee itsestédén alas. Aina polt-
to ei onnistu ja seurauksena on noen, tuhkan
ja pien takertuminen tulipinnoille ja savupiip-
puun. Tama estdd lampdenergian siirtymisen
veteen aiheuttaen savukaasun lampétilan ko-
hoamisen ja hy6tysuhteen alenemisen.

Nuohous tapahtuu seuraavasti:

1. Poista tuhka arinoiden paalta ja tulipesas-
ta.

2. Poista turbulenssielimet konvektioputkis-
ta.

3. Puhdista konvektioputket tuubiterasharjal-
la.

4. Puhdista tulipinnat terasharjalla.

Kattilan likaantumista voi seurata savukaasun
lampotilaa seuraamalla. Kun lampdtila on
noussut 30 ...50 °C verrattuna puhtaaseen
kattilaan, niin Kattila on syyt& nuohota.

Kattilan varastopesén seiniin tarttuu tervaa,
mika on ihan normaalia eiké seini tarvitse
puhdistaa.

Savukaasuimurin siipipy0rét on hyva tarkas-

taa piipun nuohouksen yhteydessa.

Hairiotilat lammityksesséa

Kattilan lampoétila ei nouse tarvittavalle tasolle

e Varmista, ettd primaari- ja sekundaari-
ilman suhde ja saanti ovat kunnossa.
e Varmista, ett4 puut ovat tarpeeksi kuivia.

e Varmista sekoitusventtiilin oikea toiminta.

Kattila kiehuu ja paukkuu

e Varmista, etté jarjestelmassa on riittavasti
vetta ja ettd lammitysverkoston paine on
1-1,5 bar. Jos jarjestelmassé ei ole vetta
niin lopeta lammitys vélittémasti sammut-
tamalla tuli. Al4 lisad vetta kattilaan, vaan
anna kattilan jadhtyé paastamalla kylmaa
ilmaa lapi. Kattilan ja&dhdyttya voidaan

jarjestelma tayttaa vedelld ja aloittaa
lammitys uudelleen.

e Varmista kiertovesipumpun ja sekoitus-
venttiilin toiminta ja tunnustele virtausta
pumpussa ja putkistossa. Jarjestelméassé
oleva ilma voi estdi veden virtauksen.

e Varmista, ettd tulipesan pohjatiilet ovat
paikoillaan ja ehjat.

Savukaasujen lampdtila liian korkea

e Nuohoa kattila. Noki, tuhka ja piki likaa-
vat Kkattilan tulipinnat ja toimivat ndin
lampdoeristeena.

e Savukaasujen lampdtila ei saa ylittaa
350 °C, koska kattila rikkoontuu ja savu-
hormit eivat kesta korkeampia lampétilo-

ja. Varmista, ettd primaari- ja sekundaari-
ilmojen suhteet ja méarét ovat oikeat.

e Varmista, ettd turbulenssielimet ovat pai-
koillaan ja ehjét.

e Varmista, ettd palokourun tiivistys on
kunnossa.
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Savukaasujen lampdtila lilan matala

e Varmista, ettd priméaari- ja sekundaari-
ilmojen suhteet ja méarét ovat oikeat.
e Varmista, ettd polttopuut ovat kuivia.

Tarvittaessa lyhennd turbulenssielimié
poistamalla jokaisesta turbulenssielimesta
alimmainen turbulenssilevy, jolloin savu-
kaasujen lamp6tila nousee.

Puhallin ei toimi

e Varmista, ettd kattilaveden lampdtila on
alle 90 °C ja termostaatin merkkivalo pa-
laa, koska imuritermostaatin asetusarvo on
90 °C.

e Varmista savukaasutermostaatin asetusar-
VvO.

e Varmista, ettd lampdtilanrajoitin ei ole
lauennut. Rajoittimen uudelleenviritys
suoritetaan avaamalla suojakorkki ja pai-
namalla rajoitinta. Kattilaveden taytyy

kuitenkin jadhtya ennen rajoittimen uudel-
leenviritysta. Selvité syy, miksi lamp0oti-
lanrajoitin on lauennut.

Jos imuri pitaa poikkeavaa metelid, niin
vika voi olla moottorin laakerissa tai sii-
pipyOrassa.

Jos imurin teho on laskenut, puhdista imu-
rin siipipyoré.
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Asennuskaavake

Laitteen valmistenumero / vuosimalli
Laitteen tyyppi

LVI-asentaja / yritys

Pvm.

Séhkoasentaja / yritys
Pvm.

Jarjestelmén saato / kayttbopastus

Asentaja / yritys
Pvm.
Tehdas Pvm
asetus
Savukaasulampdétila 170°C
Savuhormin alipaine
Pumppunopeus
Pumppunopeus
Alaprimaéri-ilma 0
Ylaprimé&ari-ilma 0
Sekundaéri-ilma 0

Paisuntasailion esipaine

Allekirjoitus

Komponenttien takuu on yksi (1) vuosi ja muiden osien kaksi (2) vuotta.
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KAUKORA OY

www.kaukora.fi

JA|SIP]I

LAMPOTEKNIIKKA

vakuuttaa, ettd kiintedn polttoaineen lamminvesikattila

vaatimuksenmukaisuus on arvioitu painelaitteista annetun
kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen 938/1999 ja direktiivin 97/23/EY

ecOnatuwrehtO

Moduulin B1
mukaisesti, tarkastajana ja laatujarjestelmén valvojana on ollut

Q Inspecta

IImoitettu laitos 0424

Inspectan EY-suunnitelmantarkastustodistus RS 419-07

Testaus on tehty standardin EN 303-5 mukaisesti, testaajana on ollut

TR
Y

SP

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, ilmoitettu laitos 1002
Tarkastusraportti P7 00360-02

Sovelletut standardit soveltuvin osin:
EN 303-5
Direktiivit soveltuvin osin:

PED direktiivi (97/23/EY § 3.3)
EMC direktiivi (89/336/EEC, 92/31/EEC ja 93/68/EEC)
LVD direktiivi (73/23/EEC ja 93/68/EEC)

Raisio 30.01.09

Kimmo Virtanen
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