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Onnittelemme korkealuokkaisen aurinkopaneelijarjestelmén valinnasta!

Sunwindilla on usean vuoden kokemus aurinkopaneelijarjestelmistd, joita kaytetadn
sahkodverkosta irti olevilla mokeilla. Sunwind toimii energiamarkkinasektorilla (energia, lampd,
kaasu ja LVI). Tuotteemme edustavat korkeaa laatua ja toimimme jatkuvasti yhteistydssa
toimittajiemme kanssa kehittddksemme entistd parempia uusia tuotteita.

Sunwind panostaa korkeaan laatuun, osaamiseen ja saatavuuteen. Sunwindin jalleenmyyjat
tekevéat aina parhaansa tarjotakseen asiakkaillemme korkeimman mahdollisen palvelutason.

Sunwindin jalleenmyyjaverkosto kattaa koko maan, joten voit kdyda tutustumassa
tuotteisimme ja tarjoamiimme ratkaisuihin olitpa sitten mokilla viettamassa lomaa tai
kaupungissa.

Ole hyva ja lue asennusohje huolellisesti l1api ennen kuin Iahdet mokille ja aloitat jarjestelman
asennuksen. Osa ohjeista voi vaikuttaa tarpeettomilta, mutta ohjeiden noudattaminen tai
noudattamatta jattdminen voi vaikuttaa siihen toimiiko jarjestelm& asennukseen jdlkeen
ongelmitta vai ei.

Jos et ymmarra jotakin kohtaa asennusohjeissa ota yhteys jalleenmyyjaan lisdohjeiden
saamiseksi.

Pakkauksesta purkaminen

Kun olet ostanut jarjestelman tarkista ensimmaiseksi, etta pakkaus sisaltda kaikki tarvittavat
osat ja dokumentit ja ettd mikaan osa ei ole vaurioitunut kuljetuksen aikana.

Kay lapi ohjeet, asennusperiaate ja -vaiheet lapi jo kotona ennen kuin lahdet mokille. Mikaan
ei ole turhauttavampaa kuin joutua keskeyttdmaan asennus maokilla vain siksi, ettd et ole
muistanut huomioida jotakin yksityiskohtaa.

Mokilla asennukseen tarvittavat tyokalut:
Ruuvivaannin eri teravaihtoehdoilla, poranteria, reikdsaha, pora

Vasara

Veitsi

I =

Kaapeliliittimien puristin 1N
Sivuleikkurit e2

LEE
Jakoavain

Digitaalinen yleismittari

Digital Multimeter art 541550

Noudata asennusohjeita tarkasti! Sailytd asennusohjeet
mybhempé&éa kayttotarvetta varten. Jos jarjestelman asennusohjeita ei ole
noudatettu takuu ei ole voimassa.
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Ota myds huomioon, ettd tdaman asennusohjeen liséaksi jarjestelman mukana toimite-
taan erillinen ohje aurinkopaneelijarjestelméan saatimelle.

(Tutustu my6s muihin jarjestelman eri komponenttien mukana tulleisiin kayttéohjeisiin.
Na&ita voivat olla mm. akut, jadkaappi 12/24V, invertteri)

Johdanto

Aurinkopaneeli muuntaa auringonsateilyn fotonit elektroneiksi eli s&hkovirraksi. Virran
voimakkuus vaihtelee suhteessa aurinkopaneeliin osuvan auringonsateilyn mukaan, mutta
my6s auringonséateilyn tulokulma suhteessa aurinkopaneeliin vaikuttaa tuotetun virran
voimakkuuteen. Aurinkopaneelin tuottama tasavirta syotetadn lataussaatimeen, joka saéataa ja
syottaa latausvirtaa akkuun estaen akun ylilatautumisen. Saadin myos nayttaa kuinka paljon
lataustehoa aurinkopaneelin avulla kulloinkin tuotetaan.

Aurinkopaneeli tulee suunnata etelda kohti ja asentaa siten, etté lahella olevat puut tai pensaat
eivat paase varjostamaan sitd. Optimaalinen kallistuskulma Pohjoismaissa on 30 astetta
kesaaikaan, 45 astetta lapi vuoden ja 70-90 astetta talvikaudella. Mikéli asennuksessa
kaytetddn apuna saadettdvad seinatelinettad kallistuskulmaa, on helppo saataa tarvittaessa
maksimaalisen sdhkontuoton takaamiseksi.

Ladatun akun varastoimaa sahkda voi kayttdd mokin eri laitteiden kuten valaisimien
virtaldhteend. Vaihtoehtona on syoéttaa laitteille suoraan 12/24 VDC tasavirtaa, joka on
saatavissa saatimen lahtoliittimista (LOAD). HUOM! Mikéali haluat muuntaa akkujen tasavirran
(12/24, DC) vaihtovirraksi 230V, suosittelemme invertterin liittdmista suoraan akun napoihin.
Ala koskaan liita invertteria saatimen lahtoliittimiin.

Akku tulee sijoittaa saatimen lahelle. Jos akut on pakko sijoittaa etdammas saatimesta
(mukana toimitetut 2 metrin akkukaapelit eivat riitd) on kaapelien vahimmaispoikkipinta-ala
laskettava tdmé&n asennusohjeen ohjeita noudattamalla. Liian ohuiden kaapelien aiheuttama
jannitehavié voi aiheuttaa ongelmia laitteiden toiminnalle. Jos akut asennetaan mokin
ulkopuolelle, tulee kayttdd saatimen lampdétila-anturia (tdma on joissain saatimissa vakiona,
joissain lisdvaruste).

Jos mokin sisdlla on tai sinne tehdaan soveltuva sahkokaapelointi seindpistokkeineen ja
kattovalaisimien pistokkeineen kulutuslaiteet kuten valaisimet, TV, radio jne. voidaan liitta&
pistokkeisiin. On syyta tarkistaa, etta laitteet toimivat 12/24VDC tasavirralla, tai muutoin on
kaytettava invertteria, joka muuntaa saatimesta saatavan jannitteen 230 VAC vaihtovirraksi.
Talloin kaapelointi tulee jattaa valtuutetulle séhkdasentajalle. On syytd muistaa, etta joidenkin
laitteiden kaynnistysvirta saattaa ylittdd hetkellisesti jarjestelman maksimitehon. Tyypillisia
esimerkkeja ovat vesipumput, 12V jadkaapit ja televisiovastaanottimet, ja taman tyyppisten
laitteiden tapauksessa saatimen sulake ei valttamatta kestda kaynnistysvirran aikaista
virtahuippua. Talléin kulutuslaite tulee liittdd suoraan akkuun oman erikseen arvoltaan lasketun
sulakkeen kautta (positiivisessa kaapelissa).

Suunnittele strategisesti ja mieti valmiiksi seina- ja kattopistokkeiden paikat ja varaudu myos
tuleviin tarpeisiin seka valiaikaisiin tarpeisiin. Nain menetellen saastat paljon aikaa ja vaivaa ja
saat tayden hyédyn asennustydstasi ja jarjestelmastasi.

Jos aiot kayttaa 230 VAC laitteita invertterin avulla asenna invertteri mahdollisimman lahelle
akkuja. Kayta invertterin mukana toimitettuja kaapeleita. Jos 230 VAC kulutuslaite sijaitsee
etdalla kayta 230 VAC jatkojohtoa jannitehavididen minimoimiseksi.

www.sunwind.fi
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Jaédkaapit Voit kayttda 12 VDC tai 24 VDC jadkaappia aurinkopaneelijarjestelmassa, kunhan
aurinkopaneelin ja akkujen teho on riittava. Neuvottele jalleenmyyjan kanssa ennen kuin
taydennat jarjestelméé jagkaapilla. Kaasukayttoinen jadkaappi on hyva vaihtoehto silloin kun
aurinkopaneelijarjestelman kapasiteetti on liian pieni tai kapasiteettia ei voida tai haluta
kasvattaa.

Lisatietoja 12 VDC ja kaasukayttoisista jaakaapeista on Sunwidin tuoteluettelossa ja
kotisivuilla!

Sahkaoliesi Emme suosittele sahkokayttdisen lieden kayttoa osana
aurinkopaneelijarjestelmaa. Liesi kuluttaa liikaa energiaa. Sunwindin tuotevalikoima sisaltaa
laajan valikoiman kaasukayttoisia liesia seka liesia uunilla, pienid ja suuria. Joissakin
kaasukayttoisissa liesimalleissa on séahkdinen sytytys joko 12 VDC tai 230 VAC jannitteella
sekd liséksi uunin sisdinen valaistus. Naissa tapauksissa virta on mahdollista ottaa
aurinkopaneelijarjestelmasta.

Liesituuletin Tuuletuksen ja kayttomukavuuden kannalta liesituuletin voi olla suuri apu
mokkiolosuhteissa.

Lisatietoja Sunwindin liesista, uuneista ja liesituulettimista on tuoteluettelossa ja
kotisivuilla!

Vesipumppu Yleisin kulutuslaite, joka on liitetty aurinkopaneelijarjestelmaan. Mahdollistaa
meriveden pumppaamisen suihkua varten, juomaveden pumppaamisen kaivosta tai
sadeveden pumppaamisen kastelutarkoituksiin. Pienemmat 12 VDC upotettavat vesipumput
on yleensd mahdollista liittdd |ahella olevaan séhkopistokkeeseen vakiokaapelilla (joka
toimitetaan tyypillisesti paketin mukana), ellei etdisyys pumpusta vastakkeeseen ole liian suuri.
(Tarkista pumpun teho ja tarkista vaadittava kaapelin vahimmaispoikkipinta-ala tdmé&n ohjeen
lopusta). Kookkaammat painevesipumput, joiden teho on suuri edellyttavat tyypillisesti
paksumpia kaapeleita. Jos etdisyys pumppuun on erityisen pitkd, esimerkiksi kun pumppu
asennetaan pumppaamaan merivettd mokkiin, suosittelemme erillisen akun asentamista
pumpun viereen mahdollisimman lahelle. Lisdksi voidaan asentaa myds aurinkopaneeli joka
pitda akun tayteen ladattuna.

Vesipumpun asentaminen lisad mokkeilyn mukavuustasoa. Voit toteuttaa suihkun, tiskialtaan
vedensyotdn ja hankkia myds kaasukayttbisen vedenlammittimen tekemaan suihkussa
kaynnista kotioloja vastaavan elamyksen.

Jos etéisyys on pitka ja tarvitaan paljon vedenpainetta voi 230 VAC vesipumppu olla ainoa
oikea vaihtoehto. Tall6in tarvitaan erillinen invertterin, joka mahdollistaa akun tuottaman
tasavirran muuntamisen pumpun tarvitsemaksi vaihtovirraksi.

Kaymalat Mokkiolosuhteisiin soveltuvia kaymalaratkaisuja on saatavissa seka 12 VDC etta
230 VAC jannitteille. Monissa k&dymalamalleissa on tuuletin hajujen siirtamiseksi kdymalatilan
ulkopuolelle katon tai seinan kautta asennetun ilmanvaihtoputken kautta. LED-valot lisdavéat
seka sisé- etta ulkokdymalan kayttomukavuutta pimeina syysiltoina.

Lisatietoja vesipumpuista ja kaymaldista on tuoteluettelossa ja kotisivuillal
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Lampd Mokin lammitys onnistuu helposti Wallas-mokkilammittimen avulla. Kamiinan tuuletin
ja pumppu toimivat 12 VDC jannitteella. Kamiina on mahdollista varustaa GSM-kauko-
ohjaimella, jonka avulla voit kaynnistaa ja pysayttad kamiinan Internetin avulla tai
matkapuhelimen SMS-tekstiviestilld. Voit siis aina saapua valmiiksi lammitettyyn maokkiin.
Kauko-ohjain valvoo akun jannitetasoa sekd mokin sisélampdtilaa ja lahettaa viesteja sinulle,
joten voit seurata tilannetta kotoa kaupungista kasin tai ollessasi matkoilla. Ylimaardinen
relelahtd soveltuu 12 VDC kulutuslaitteen kuten lampun tai halytyksen ohjaamiseen. Kamiina
toimii dieseldljylla tai petrolilla.

Voit tehostaa lampiman ilman kiertoa ja levidmista mokin eri osiin kayttdmalla lampdokayttdisia
kamiinatuulettimiamme, jotka toimivat ilman ulkoista sahkodlahdetta!

Sunwindin valikoimasta 16ytyy erilaisia kerosiini- ja kaasulammittimia.
Lisatietoja mokkien lammitysratkaisuista |6ytyy tuoteluettelosta ja kotisivuiltamme!

Invertteri 230 VAC Invertterin avulla mdkilla on mahdollista kayttaa 230 VAC kulutuslaitteita,
vaikka mokille ei olisikaan vedetty verkkosahkoad. Pienempitehoiset invertterit (150 - 500W)
soveltuvat esim. TV:n, digiboksin, DVD-soittimen, kannettavan tietokoneen jne. kayttoon.
Suurempitehoisia laitteita varten kuten mikroaaltouunia, poélynimuria, sadhkotydkaluja jne.
varten on varauduttava kayttdmaan suurempitehoista invertterid (1000 W ja suuremmat).
Tarkista 230 VAC kulutuslaitteiden tehontarve ja pyorista tehontarvetta ylospain riittavasti
varmistaaksesi tehon riittdvyys! HUOM! Tietyilla kulutuslaitteilla hetkellisesti vaikuttava nk.
kaynnistysvirta voi olla huomattavasti suurempi kuin nimellinen kulutusteho. Tallgin laite ei
valttamattd kaynnisty. Tietyissa tapauksissa on varauduttava kayttamaan puhdasta
siniaaltoa tuottavaa invertterityyppia. Taman tyyppiset invertterit tuottavat samanlaatuista
vaihtosahkoa kuin kaupungissa kaytettavissa oleva sahkoverkko. Normaaleissa inverttereissa
aaltomuoto on nk. muokattu siniaalto ja kantikkaampi eli kulmikkaampi, josta voi aiheutua
jonkinlaisia hairidita ainakin herkemmille kulutuslaitteille.

Tehokkaammat invertterit tulee yleensa liittda suoraan akkunapoihin mahdollisimman lyhyilla
kaapeleilla, ei siis sdatimen lahtoliittimiin! Tama tarkoittaa toisaalta sita, etta kaytossa eivat ole
muutoin kaytossa olevan sdatimen suojatoimintoja (kuten syvapurkautumisen suojausta). Jos
akusta puretaan yli 50% sen nimelliskapasiteetista akku voi vaurioitua tai sen kayttdika voi
lyhentyé oleellisesti (nk. syvapurkautuminen)!

Lisatietoja inverttereista l6ytyy tuoteluettelosta ja kotisivuiltamme!

Akut Jéarjestelmén keskeinen osa ovat akut! [Iman hyvin toimivia ja oikein mitoitettuja akkuja
virta ei riitd tarvittavien kulutuslaitteiden kayttéon. Kasittele akkuja ohjeiden mukaan, noudata
turvaohjeita ja  erityisesti  valta  akkujen  syvapurkautumista! Suurin  o0sa
aurinkopaneelijarjestelmien akuista ovat AGM-tyyppisid akkuja. Mainitun tyyppiset akut ovat
huoltovapaita eik&d niita tarvitse/voi avata elektrolyyttinesteen (akkuhapon) tayttamiseksi.
Suosittelemme, etta akkuja ei koskaan eika missaan tilanteessa pureta alle 50%:in lataustason
suhteessa maksimaaliseen lataustasoon. Toisin sanoen, 290 Ah:n akun maksimi kaytettavissa
oleva varaus on puolet eli 145 Ah, kun akusta on purettu 145 Ah tehoa se tulee ladata
uudelleen tayteen. Siksi on ensisijaisesti syyta kayttdad saatimen lahtba kulutuslaitteiden
syottdmiseen, silla s&atimeen on sisdanrakennettu akkujen syvapurkauksen estava
suojatoiminto. Jos kulutuslaite on liitettava suoraan akkuun tai akkuun on liitettdva esimerkiksi
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invertteri, on jarjestettdva akun napajannitteen jatkuva seuranta syvapurkautumisen
estamiseksi. Alle 12.0 V:n napajénnite voi vaurioittaa akkua pysyvasti. Jannite on néhtavissa
sédatimen naytosta. Jos saatimessa ei ole nayttbd voit kayttdd digitaalista yleismittaria
(tuotenumero: 541550). Kiintedan asennukseen on saatavissa myds erillinen akkumonitori,
joka sisaltdd myos ohjelmoitavan halytystoiminnon.

AGM-akut Luotettavampia verrattuna tavanomaisiin akkutyyppeihin, eivat tuota
rajahdysherkkia kaasuja ladattaessa, josta huolimatta akut tulee silti asentaa vain hyvin
tuuletettuun tilaan. AGM-akut voidaan asentaa makaavaan, seisovaan ja jopa ylosalaisin
olevaan asentoon! Akun sisalla oleva elektrolyytti eli akkuhappo on sitoutettu lyijylevyjen
valissa oleviin lasikuitumattoihin. Ratkaisun ansiosta AGM-akkujen kayttoika on tyypillisesti
pitempi kuin tavanomaisten akkujen.

Ala koskaan oikosulje akkuja! Oikosulussa muodostuva virta kasvaa nopeasti niin suureksi,
ettd muodostuu kipingintia ja erittain voimakasta kuumentumista joista voi seurata tulipalo!

Akkujen tulee olla liitettyna aurinkopaneeleihin ja saatimeen lapi koko vuoden. Jopa
talvella vihemman nékyvissa oleva aurinko ja sen tuottama séateily tuottaa riittdvasti energiaa
akkujen yllapitolataukseen. Jos aurinkopaneelit ja akut jostakin syysta on siirrettdva pois
mokilta talven ajaksi, akut tulee liittaa riittavan alykkaaseen laturiin joka yllapitolataa akkuja
talven lapi.

Lisatietoja akuista ja akkulatureista |0ytyy tuoteluettelosta ja kotisivuiltamme!

Saadin (lataussaadin) Aurinkopaneelijarjestelmaan liitettdva saadin  suojaa akkuja
syvapurkautumiselta ja ylilatautumiselta. Asenna saadin akkujen laheisyyteen. Kayta liitan-
taan jarjestelman mukana toimitettuja kaapeleita. Jos akkuja ei jostakin syysta voi asentaa
samaan tilaan saatimen kanssa on liitdntd tehtava paksummilla kaapeleilla muutoin
muodostuvien jannitehavididen valttamiseksi! Mikali akut asennetaan ulos, tulee kayttaa
akkuihin liitettavaa lampdtila-anturia. Katso my6s ohjeita kaapelien poikkipinta-alan
laskemiseen taman ohjeen perasté! Lisdtietoja vastaavan saatimen kayttéohjeessal

Neuvottele aina jalleenmyyjasi kanssa ennen kuin asennat jarjestelman, jossa on useampia
aurinkopaneeleital Varmista etta s&atimen nimellisteho vastaa aurinkopaneelien yhteen-
laskettua tehoa.

Lisatietoja saatimista l0ytyy tuoteluettelosta ja kotisivuiltamme!

Akkulaturi ja 230 VAC sahkodverkko Jos mdokille on vedetty sahkdverkko ja kaytettavissa on
lisdksi akkulaturi saadaan lisamahdollisuuksia. Pitk&aikainen pilvinen ja sateinen saa tai
talviaika voi aiheuttaa akkujen tyhjentymisen nopeammin kuin akkuja on mahdollista ladata
aurinkopaneelien kautta, jolloin jarkeva vaihtoehto on ladata akkuja ajoittain 230 VAC
sahkoverkkoon liitetyn akkulaturin kautta. Sahkéverkkoon liitettya akkulaturia on mahdollista
kayttad samaan aikaan kuin aurinkopaneeleita tai tuuligeneraattoria. Myos kulutuslaitteiden
syottd voi tapahtua samanaikaisesti. Tarkeda on kuitenkin se, etta laturi liitetddn suoraan
akkunapoihin, ei koskaan saatimeen! Jos suoritat remonttia mokilla ja kaytat sahkotyokaluja,
on suositeltavaa liittaa laturi paalle, koska taméa vaimentaa ylivirtapiikkien esiintymista
laitteiden paalle- ja poiskytkemisen hetkilla sekd niiden kayton aikana. Liitd vain
korkealuokkainen laturi joka on suunniteltu erityisesti AGM-akkuja varten. Jos laturissa ei ole
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AGM-akkujen asetusta kayta GEELI-akkujen asetusta. Pelkastaan lyijyhappoakuille
tarkoitettua laturia ei suositella kaytettavaksi.

Lisatietoja latureista ja sahkoverkosta |6ytyy tuoteluettelosta ja kotisivuiltamme!

Asennukseen ryhtyminen!
Mokin ulkopuolella

Aurinkopaneeli on jarjestelman tarkeimpié osia. Varmista, etta
aurinkopaneeli on suunnattu mahdollisimman tarkasti
eteldiseen ilmansuuntaan. Jos aurinkopaneelia ei ole
mahdollista asentaa suoraan etelaa kohti seuraavaksi paras
vaihtoehto on kaakko. Ala asenna aurinkopaneelia paikkaan
jossa se altistuu varjoille! Jo pelkdn yhden aurinkopaneelin
erillisen kennon peittyminen varjoon riittdéd jopa 90%:in
tehohavioon mitad tulee latausvirtaan. Varmista suunnitellun
asennuspaikan soveltuvuus seuraamalla mahdollisia varjojen
siirtymisia lapi koko paivan ennen kuin suoritat asennuksen lopullisesti. Ota myds huomioon
vuodenaika. Syksylla aurinko kulkee taivaankannen poikki oleellisesti alempana kuin kesalla,
joten tarkista, etta rakennuksen seinan yli ulottuvat katon osat eivdt muodosta varjoa
aurinkopaneelin pinnalle!

Jos aurinkopaneelia ei ole mahdollista asentaa mokin katolle tai sein&én voi asennuksen tehda
savupiippuun, maassa olevaan telineeseen tai lahella olevaan puuhun. Muista myo6s
huomioida, etta aurinkopaneeliin kohdistuu verraten suuri tuulikuorma. Seinaasennustelineet
eivat paasaantoisesti ole suunniteltu kestdmaan suuria tuulikuormia. Kysy neuvoa
asennukseen erikoistuneelta asiantuntijalta tai jalleenmyyijalta tarvittaessa.

Kallistuskulman tulee olla kesalla 30 astetta, 45 astetta lapi vuoden (jos kallistusta ei muuteta
vuodenaikojen vaihtuessa) ja 70-90 astetta talviaikaan.

Kasittele aurinkopaneelia varovasti. Jos lasipinta murtuu tai séardytyy paneelia ei voi korjata.
Asennuksen tulee olla riittavan tukeva, jotta aurinkopaneeli ei paase irtoamaan voimakkaassa
tuulessa.

Paketin mukana toimitetaan erilaisia kaapeleita siita riippuen minka tyyppinen aurinkopaneeli
pakettiin on sisallytetty. Osa aurinkopaneeleista on varustettu liitantarasialla, joka on
avattavissa ruuvimeisselin avulla (Kuva 1). Kannen alla on liitanté positiiviselle ja negatiiviselle
kaapelille, jotka litetaan saatimeen. Kyseessa on harmaa 5 m pitkd sdénkestava kaapeli.
Napaisuudet (+ ja -) on merkitty laatikon pohjaan.

Jos liitdntarasia on suljettu pysyvasti ja sisaltaa valmiiksi asennetut liittimet (Kuva 2), kayta
paketin mukana toimitettuja vastaavia liittimia. Kaapelin pituus on 5 m. Joissakin tapauksissa
aurinkopaneeli on varustettu MC-4-liittimilla ja 5 m kaapelilla, joka on liitetty suoraan laatikkoon
jolloin liittimet voi leikata irti ja niita ei kayteta. Liitantarasia IP-54 on tilattavissa kuorituilla MC-
4-liittimilla tarvittaessa.
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Aurinkopaneelin litntarasia
MC-4-liittimilla

Aurinkopaneelin liitantarasia 2-
1. johtimiselle kaapelille 2.

Pyri aina minimoimaan aurinkopaneelin ja saatimen/akkujen valinen etaisyys!

Seindkonsolin asentaminen
Suosittelemme seindén asennusta seuraavalla tavalla kayttamalla seinatelinetta.

- Vertaa ensin aurinkopaneelin ja seinatelineen asennusreikien asettelua. Telineen
pitempi osa kannattelee aurinkopaneelin painoa. Jos reikien paikat eivat vastaa toisiaan
tulee aurinkopaneelin kehykseen porata uudet reiat.

- Asennusreikia tarvitaan 4 kpl (8 mm), kts. asennusreikien kuva. Aseta aurinkopaneeli
pintaa vasten ja merkitse reikien paikat esim. tussikynalla. Aseta sitten esim. paksu
vanerin pala aurinkopaneelin raamin alle ennen poraamista. TAma auttaa suojaamaan
aurinkopaneelin takaosaa, kun porantera solahtaa lapi porattavan pinnan.

- Kiinnitd aurinkopaneeli telineeseen mukana toimitettujen neljan 8 mm:n pultin ja
lukkomutterin avulla, muista asettaa aluslevyt ennen muttereita.

- Kiinnitd aurinkopaneeli seindan. Mukana toimitetussa ruuvipussissa on nelja kpl vahvoja
ruostumattomia ruuveja tata tarkoitusta varten. Saada telineen kulma sopivaksi
suhteessa auringon korkeuteen sen ollessa suoraan eteldssa vuodenaika myos
huomioiden.

Sein&kiinnityksen
reiat

Aurinkopaneelin kiinnitysreiét

- Poraa reikd sopivaan kohtaan seindd kaapelin vetdmiseksi sisalle mokkiin. Poraa
mokin ulkopuolelta siten, ettd reikd tulee hieman "pystyyn" eli ulkosein&n
sisdanmenoaukko on hieman sisaseindn ulostuloaukkoa matalammalla. N&in voit
estda sadeveden valumisen sisalle mokkiin. Tarkista ennen poraamista ettéd seindssé
ei kyseisessa kohdassa ole sahkokaapeleita, kaasuputkia tai vesiputkia. Kiinnita
kaapeli soveltuvin kaapelikiinnikkeiden avulla seindan. Tarvittaessa kaapelin voi liittd&
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jakorasiaan josta eteenpédin voidaan kayttda mokin sisustukseen mahdollisesti
paremmin soveltuvaa valkoista sahkdkaapelia. Minimoi kuitenkin porattavien reikien
maara.

- Veda kaapeli saatimeen mutta ALA LIITA! Aurinkopaneelin littaminen on viimeinen
vaihe SEN JALKEEN, kun saadin on ensin liitetty akkuun.

Aloita asennus mokin sisapuolellal
Akku ja saadin

Akkujen sijoittelu

Akut tulee asentaa hyvin tuuletettuun tilaan.
Saatimen tulee sijaita akkujen lahella. Asenna
akut mieluiten sisatilaan. Jos se ei ole
mahdollista liitd saatimeen lampdétila-anturi,
joka on kiinnitetty akkuihin.

- Liitda mukana toimitetut akkukaapelit sdatimen positiiviseen ja negatiiviseen liitantaan.
(Tarkista oikea asennus mygs saatimen kayttbohjeesta!)

- Liitéa akkukaapelit seuraavaksi akun positiiviseen ja negatiiviseen napaan. Kayta
mukana toimitettuja pultteja ja aluslevyja (kts. akun pakkaus). Akkukaapelien liitin ja
mahdolliset muut suoraan akkuun liitettyjen laitekaapeleiden liittimet tulee asettaa
ensin akkuliitinta vasten, jonka jalkeen asennetaan aluslevy ja lopuksi pultti (varo
kytkema&sta vaariin napoihin).

- Liita samalla my6s muut akkuun liitettavat laitteet kuten mahdollinen laturi ja
kulutuslaitteet, tuuligeneraattorin sdadin, séahkodverkkoon liitetty laturi ja invertteri).
Samaan napaan voi liittdd useampia rengasliittimia toistensa paalle latoen.

- Kirista lopuksi molempien napojen mutteri riittdvan kirealle. Varo aiheuttamasta
oikosulkua tytkaluja kasitellessasi ja varo sormuksia, kellonremmeja ja rannekoruja
jne.! Katso alla olevia esimerkkikuvia.

Useamman akun yhteenliittdminen 12 VDC akkujarjestelméssa (vasemmalla) ja kahden 12
VDC akun liittdminen 24 VDC:n akkujarjestelman luomiseksi (oikealla):
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Saadin laturi/kulutuslaite Saadin laturi/kulutuslaite

Rinnankytkenta

Sarjakytkenta
/ \ Muut
kulutuslaitteet / \

laturit

| Le——— + = + =

12v 12v
12v 12v

12 VDC akkupankki rinnankytkettyna
24 VDC akkupankki sarjaankytkettyna

HUOM! Muista varustaa suoraan akkuihin liitettyjen kulutuslaitteiden liitdnnét oikein

Y

mitoitetulla sulakkeellal

Pultti

— Aluslevy

Kaapelikenka (kulutuslaite)

Kaapelikenka (saadin, laturi)

.~ Akkunapa

Laturin ja kulutuslaitteen liittdminen akkunapoihin.
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Aurinkopaneelien liittdminen

Aurinkopaneeli liitetaan saatimen aurinkopaneeliliittimiin (positiivinen ja negatiivinen). Tama
liitanta tehdaan SEN JALKEEN, KUN akku on liitetty jarjestelmaan. Aurinkopaneelit tuottavat
verraten korkean jannitteen (normaalisti noin 20-21 VDC), mista voi aiheutua kipindintia
saatimeen liitettaessa. HUOM! Jos aurinkopaneelin liitanta toteutetaan pdaivasaikaan,
aurinkopaneelin pinta tulee peittda ennen liitantaé ja peite poistaa vasta kun liitdnta on
tehty! Kayta paksua huopaa tai pressua.

(Tarkista lisatiedot liitann&n osalta sédatimen manuaalista!)

Aurinkopaneelin liittdminen
saatimeen, akkuun ja
kulutuslaitteisiin

Aurinkopaneeli

Saadin
. Liitantarasia

I \iL\

+ —

— 1

Akku 12 VDC Kulutuslaite

Invertteri

Muista ja ota huomioon, etta jarjestelmasi saatimen tulee kestdd kaikkien jarjestelmaéan
litettyjen aurinkopaneelien yhteenlaskettu maksimiteho! Aurinkopaneelin maksimiteho on
iimoitettu  aurinkopaneelin  takana  olevassa laitekilvessa.  Kaikki ~ Sunwindin
aurinkopaneelipaketeissa olevat saatimet ovat tehonkestoltaan ylimitoitettuja suhteessa
paketissa mukana olevien aurinkopaneelien tehoon. Jos olet epdvarma tarkista sdatimen ja
aurinkopaneelien keskindinen yhteensopivuus jalleenmyyijaltasi.
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Mokissa

Tarvikkeiden kuvaus

Kaapeli Paketissa on mukana 50 m 2x2,5mmz2 kaapelia, mika
on riittava maard tyypillisen kesamokin kulutuslaitteiden
(lamput, tuuletin, matkalaturi jne.) liittdmiseen jarjestelmaan.
Tietyissa tapauksissa tarvitaan paksumpaa kaapelia paljon
virtaa kuluttavien laitteiden kuten TV:n, jadkaapin, 12/24VDC
vesipumpun jne. liittdmiseen. (Katso lisétietoja kaapelien
poikkipinta-alan laskemiseen tarkoitetusta taulukosta tassa
kayttdohjeessa). Esimerkiksi 12 VDC jaakaappi edellyttaa
1mm?2 kaapelipoikkipinta-alan lisaysta per jokainen vetometri.
Muista asentaa erillinen oikein mitoitettu sulake kullekin
kulutuslaitteelle joka on liitetty suoraan akkuun! (Paketeissa
joissa on mukana séhkokeskus siihen sisaltyvia 16A sulakkeita

voi kayttaa lahtdina suurivirtaisille kulutuslaitteille kuten 12 VDC Jaakaapellle)

Sein&- ja valaisinliitannat Sijoita litinnat mokissa paikkoihin joissa kulutuslaitteita
Esimerkiksi sé@ngynpaatyyn asennettu kaksoisvastake mahdollistaa kahden lukulampun

litthmisen. Pdydan viereen asennettu vastake
mahdollistaa litdnnan sopivalla adapterilla
tupakansytytinliittimeen soveltuvaan
matkapuhelinlaturiin.

Kiinnita vastakkeet ja jakorasiat aina soveltuvin ruuvein,
ala kayta kuumaliimaa tai vastaavaa. Riittavan tukeva
kiinnitys estéda vastakkeen irtoamisen seindstd, kun
kulutuslaitteen pistoke vedetaan irti vastakkeesta.

12

Kaapeliliitanta

Positiivinen

Negatiivinen

\\

Kaapeliliitanta

VvDC Pistokkeet

Pistokkeissa on ohuempi ja paksumpi metallinen osa.

Kabelanslutning

Paksumpi on positiivinen ja ohuempi negatiivinen

; napa. Asenna pistokkeet niihin 12 VDC
Plus ~——_ &% 2 kulutuslaitteisiin joita haluat siirrelld mokissa.

e

Minus
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Valaisimet Aurinkopaneelipaketit eivat sisélla valaisimia, jotka on tilattava erikseen
lisdvarusteina. Useimmat Sunwindin valikoimaan kuuluvat valaisimet on varustettu erillisella
katkaisimella ja liitetaan valaisimen vierelle asennettuun jakorasiaan tai vastakkeeseen.
Saatavissa on erillisia katkaisimia niihin valaisimiin joissa sellaista ei ole valmiiksi asennettuna,
kuten esimerkiksi ulkotilojen valaisimien tapauksessa jolloin katkaisin tyypillisesti halutaan
asentaa ulko-oven pieleen mokin siséalle. Talldin valaisimen asennusjalan alle porataan
seindan lapivientireikd kaapelia varten. Talléin mokin ulkoseind jad mahdollisimman siistiksi.

Useimpien valaisimien tapauksessa positiivisen ja negatiivisen navan jarjestyksella ei ole
merkitystd. Tama koskee kaikkia hehkulamppuja, halogeenilamppuja ja useimpia LED-
lamppuja. PL-matalanergialamput on merkitty positiivisen ja negatiivisen navan suhteen, joten
ne on kytkettava oikein pain. Jos valaisimessa on merkinta positiivisen ja negatiivisen navan
suhteen noudata merkinnan ohjettal!

Selvita aina jokaisen laitteen ja liithinnan positiivisen ja negatiivisen navan jarjestys! Sunwindin
kaapelit on tyypillisesti merkitty sinisellda ja punaisella napaisuuden erittelyn
mahdollistamiseksi. Liitd positiivinen napa punaiseen ja negatiivinen, siniseen johtimeen.
Joissakin tapauksissa kaapelin johtimien varit ovat samat. Taman tyyppisissd kaapeleissa
toisen johtimen ulkopinnassa on tunnistettava "reunus" joka mahdollistaa johtimien ja
polariteettien erottamisen toisistaan.

Saasta energiaa, kaytd LED-valoja! LED-valot saastavat jopa 80-90% energiaa verrattuna
hehkulamppuihin.

Lisatietoja valaisimista on tuoteluettelosta ja kotisivuiltamme!

Tupakansytytinliitdntd Sunwindin tuotevalikoimassa Negatiivinen
on erityinen adapterilitin  tupakansytytinliittimella ' 4, —— Positiivinen
varustetun laitteen liittamisen W! v
aurinkopaneelijarjestelmaan (tuotenumero: 541310) ja PL-lamppu, eli matalaenergialamppu

jopa seinddn asennettavan version (tuotenumero: Pl-lampa.:aven kallad.lagenergiilampa

541311). Nama mahdollistavat esimerkiksi  matkapuhelinlaturin ~ samoin  kuin
pienempitehoisten kulutuslaitteiden (maks. 300 W) kuten matka-kylméalaatikon liittamisen
jarjestelmaan. Jos liittimen etaisyys kulutuslaitteesta on yli 3 m jannitehaviéo kasvaa liian
suureksi, jos kulutuslaite kuluttaa paljon virtaa jolloin on kaytettdva paksumpaa kaapelia.

Minus ~~g
yttre

Plus — 8

centrum
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541311 Sein&d&n asennettava tupakansytytinliitin

Kaapelien pinta-alojen mitoitus

Kaapelit Oikein valittujen ja mitoitettujen kaapeleiden valinta on oleellinen asia
aurinkopaneelijarjestelméan tehokkaan toiminnan kannalta. Selvitd kaapeleiden lapi kulkevan
virran ja tehon maara seka vetojen pituudet. Kaytd taman asennusohjeen mukana olevaa

taulukkoa (alla) ja selvita tarvittavat vahimmaispoikkipinta-alat.

Taulukon arvot on laskettu 12 VDC akkujannitteelle. Jos aurinkopaneelijarjestelmasi
akkujannite on 24 VDC puolita ilmoitetut arvot.

(A) | Im | 2m | 3m | 5m | 10m | 12m | 15m | 20m
1[0, 0,2 80, 458180,60 8 1,2 1,4 1,8 2,4
2 0,1 0,5 0,7 1,2 2,4 2,9 3,6 4,8
3 0,2 0,7 14 158 3,6 4,3 5,4 7,2
4 | 02 | 1,0 | 1,4 | 2,4 | 4,8 5,8 7,2 9,6
5 (103012 0] 8310 (56,0 7,2 9,0 | 12,0
6 0,4 1,4 22 3,6 7,2 8,6 10,8 | 14,4
7 [ 04 | L7 | 25 | 4,2 | 84 [ 10,1 | 12,6 (16,8
8 0,5 1,9 2,9 | 4,8 9,6 11.5 14,4 | 19,2
9 (R0;5 (2,2 N3 2 8 6 4R 10,8 01513/ 0 51116.2 012 16

10 | 0,6 2,4 3,6 6,0 | 12,0 | 14,4 | 18,0 | 24,0

Suosittelemme vahintaan 2,5mm? paksuisia kaapeleita 12V:n jarjestelmissa!
15
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Akut Aurinkojarjestelman keskeinen osa ovat sen akut. llman hyvin toimivia akkuja virtaa ei ole
saatavissa kulutuslaitteiden kayttoon. Varo syvapurkamasta akkuja! Tietyissd Sunwindin
aurinkopaneelipaketeissa ja vastaavissa jarjestelmissa kaytetddn AGM-tyyppisia akkuja. Taman
tyyppiset akut ovat tdysin huoltovapaita, eika niita voi/tarvitse avata elektrolyytin (hapon) lisddmiseksi.
Suosittelemme etté akkuja ei pureta koskaan kuin korkeintaan 50%:iin niiden nimelliskapasiteetista.
Toisin sanoen esimerkiksi 305 Ah:n akkua ei tule koskaan purkaa alle 150 Ah:in kapasiteettiin. Kayta
ensisijaisesti sdatimen kulutuslaiteliitantja (kun jarjestelmén akkujannite on 12 tai 24 VDC) jolloin
kaytossa on sdatimen siséltdma syvapurkauksen estéva suojaus. Jos kulutuslaite on liitetttdva suoraan
akkuun, tai akkuun liitetdén tehokas invertteri, (esim. MultiPlus) on jarjestettava akkujénnitteen jatkuva
valvonta akun syvapurkautumisen estamiseksi. Alle 12.0 VDC akkujannite voi vaurioittaa akkua
pysyvasti. Voit valvoa akkujannitteen tasoa kayttamalla saatimen naytt6a. Jos saatimessa ei ole nayttéa
voit kayttaa digitaalista yleismittaria. Kiintedd asennusta tarvittaessa saatavissa on myds erillinen
akkumonitori, joka sisaltaa myds ohjelmoitavan halytystoiminnon (tuotenumero: 158161). Akkumonitori
BMV-700 sisaltyy kaikkiin suurempitehoisiin Sunwindin aurinkopaneelipaketteihin (teho 2000W tai
suurempi).

AGM-akkujen kaytto

AGM-akut Taman tyyppiset akut ovat tavanomaisia akkuja varmempi ja turvallisempi vaihtoehto, koska
ne eivat kehitad rajahdysherkkia kaasuja latauksen aikana kuten tavanomaiset lyijyhappoakut. Tasta
huolimatta akut tulee sijoittaa hyvin tuuletettuun tilaan. AGM-akut on mahdollista asentaa vaaka- tai
pystyasentoon tai jopa vaarin pain! Akun sisalla oleva elektrolyytti (akkuhappo) on imeytetty lasikui-
tumattoon, joka sijaitsee lyijylevyjen valissa. (AGM = Absorbed Glass Mat). Ratkaisun ansiosta AGM-
akkujen eliniké on tavanomaisten lyijyhappoakkujen elinikaa pitempi.

Ala koskaan oikosulje akkunapoja! Akuissa oikosulun aikana purkautuvan energian maara
aiheuttaa voimakasta kipindintia ja kuumentumista joista voi seurata tulipalo!

Akku tulee liittda aurinkopaneeliin ja saatimeen lapi koko vuoden. Aurinkopaneelit voivat tuottaa
riittavasti séahkdvirtaa jopa talviaikana takaamaan akkujen yllapitoon tarvittava maara virtaa. Mutta jos
jostakin syystéa akut on siirrettédva pois mokilta talvikaudeksi muista liittda akut sahkdverkkoon kytkettyyn
alykkaaseen laturiin, joka valvoo akkujen kuntoa ja lataa niitd tarvittaessa véahintddn kerran
kuukaudessa.

Akkujen sijoittelu

Akut tulee sijoittaa hyvin tuuletettuun tilaan ja mieluiten lahelle s&dadinta. Asenna akut sisétilaan,
mikali mahdollista. Jos asennat akut ulkotilaan kiinnitd akkuun/akkuihin lampotila-antari ja liitéa
sen kaapeli sdatimeen, jotta saadin voi kompensoida latausvirtaa lampotilan vaihtuessa.

Sunwindin toimittamien AGM-akkujen tekniset tiedot

KéPASITEETTI KiAPASITEETTI ) Lataus- Mitat
AKKUTYYPPI garzlgausaika garllga(l)usaika Egmo Eﬁﬁﬁ:{:‘é%ustsue\l/uus gqu_.r_ka.\ysj%ksojen pxIxk

20h 100 h aara 40% mm
RA12-18D AGM 18 Ah 20 Ah 57 2% 550 181 x 76 x 166
Sunwind 136 |AGM 118 Ah 136 Ah 32,5 2% 550 329 x 173 x 209
Sunwind 260 |AGM 226 Ah 260 Ah 64 2% 550 522 x 240 x 220
Sunwind 292 |AGM 254 Ah 292 Ah 73,5 2% 550 521 x 270 x 203
Concerde 126 |AGM 108 Ah 126 Ah 31,4 1% 1000 328 x 172 x 228
Concerde 253 |AGM 212 Ah 253 Ah 61,2 1% 1000 528 x 222 x 266
Concorde 305 |AGM 258 Ah 305 Ah 73,6 1% 1000 526 x 278 x 260
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Sanasto

AC (Alternating Current) Vaihtovirta

AGM (Absorbed Glass Mat) Akkutyyppi jossa elekrolyytti (akkuhappo) on absorpoitu
lasikuitumattoon.

Ampeeri (A) Sahkovirran voimakkuuden Sl-yksikko.

Ampeeritunti (Ah) Sahkdenergian (latauksen) yksikkd, joka ilmoittaa esim. akun
kapasiteetin.

DC (Direct Current) Tasavirta

Kaapelin pinta-ala Kaytetaan ilmoittamaan kaapelin poikkipinnan pinta-ala, joka on
verrannollinen maksimivirtaan, joka kaapelin kautta voidaan valittaa. Pinta-ala ilmoitetaan
mmz2:na.

Kaapelin pinta-alan maaritys Kts. taulukko sivulla 14.

Latausjannite Jannite jolla akkuja ladataan jannitteend ilmoitettuna.

Latausvirta Virta jolla akkuja ladataan ampeereina ilmoitettuna.

LED (Light Emitting Diode) Valodiodi

Muokattu siniaalto Invertteri joka tuottaa aaltomuodoltaan siniaaltoa kulmikkaamman
lahtojanniteaaltomuodon. Voi aiheuttaa hairioita tietyissa tapauksissa ja tietyn tyyppisten
laitteiden tapauksessa.

MPPT "Maximum Power Point Tracking". Saadintyyppi jossa jannitehaviot aurinkopaneelin ja
akun valilla minimoidaan.

Invertteri eli vaihtomuuntaja muuntaa 12 VDC tasajannitteen 230 VAC vaihtojannitteeksi.
Rinnankytkenta Akkujen tapauksessa rinnankytkenndlla saadaan aikaan suurempi
kapasiteetti. Positiiviset navat liitetdan toisiinsa, negatiiviset vastaavasti keskenaan.
Polariteetti Sahkdisen lahteen (virta/jannite) navat merkitdén + tai - merkilla.

Puhdas siniaalto Puhdasta siniaaltoa tuottavat invertterit pystyvat syottamaan
kaikentyyppisid kuormia ilman hairioita.

Sarjakytkentd Akkujen tapauksessa sarjakytkennallda saadaan aikaan korkeampi jannite.
Paositiivinen napa liitetddn negatiiviseen.

Jannitehavi6 Jannite pienenee jannitehavion vuoksi jos esimerkiksi kaapelin poikkipinta-ala
on liian pieni suhteessa kaapelin lapi kulkevaan virtaan ja jos akkujen etéisyys
kulutuslaitteista on suuri.

Halkaisija (poikkileikkaus) Kts. kaapelin poikkipinnan halkaisija.

Lepojannite Jannite joka on mitattavissa akun napojen yli kun akku on ladattu tai purettu.
Lepojannitteen arvo kertoo akussa jaljella olevan varauksen ja lataustilan.

Voltti (V) Jannitteen Sl-yksikko.

Invertteri Laite joka muuntaa tasavirran (DC) vaihtovirraksi (AC).

Watti (W) Sahkotehon SI-yksikka.
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